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CAPITULO 7-UE 5

TRANSFORMACOES QUIMICAS
Representaciao da Reacdo Quimica

CLASSIFICACAO DAS REACOES
QUIMICAS

Sintese e Formacao

Analise ou Decomposicao
Simples Troca ou Deslocamento
Dupla Troca

Outros Tipos de Reacdes

A OCORRENCIA DE REACOES
O BALANCEAMENTO DE EQUACOES

FATORES QUE INFLUEM NA
VELOCIDADE DAS REACOES

Objetivos :

I?

Ao término desta unidade de estudo, vocé
devera ser capaz de:

» reconhecer uma transformacao da matéria
e representa-la;

e solucionar questdes curiosas de seu
cotidiano;

e reconhecer os tipos de reacgoes;

e escrever uma reagao quimica e saber
balancea-la;

einvestigar varias transformacgbes e
reconhecer suas caracteristicas.

TRANSFORMACOES QUIMICAS

s transformacgdes que ocorrem diariamente sdo

tantas e tao frequentes que vocé talvez ainda
ndo tenha observado cuidadosamente muitas delas.
Vocé ja pensou como reconhecer a ocorréncia de
uma determinada transformacgao, por exemplo, o
apodrecimento de um fruto?

Podemos reconhecer o apodrecimento de um fruto
comparando algumas caracteristicas: a cor, o sabor e o
cheiro sdo bem diferentes no fruto fresco e no fruto podre,
permitindo identificar a ocorréncia da transformacao.

Vamos, agora, centrar nossa atengdo em um tipo
particular de transformacao, isto é, a transformacao
quimica. As transformagdes quimicas sao, usualmente,
denominadas reagdes quimicas.

O QUE E UMA REAGAO QUIMICA?

Reacdes quimicas sdo combinacbes que ocorrem
entre as substancias, dando origem a substancias
diferentes, ou formando novas substancias.

Certamente, vocé ja viu um pedago de ferro coberto
por ferrugem. Esta substancia, a ferrugem, surge de uma
reacao quimica entre o ferro e o oxigénio do ar.

ENTENDENDO AS TRANSFORMAGOES

Algumas substancias entram em contato umas com
as outras e se transformam em novas substancias.
Muitas vezes essas transformagdes sdo acompanhadas
de grande liberagéo de energia. Essa energia pode
ainda ser liberada de modo rapido, na forma de uma
explosao, por exemplo, ou lentamente, como o processo
de” amarelamento” do papel.

As transformacoes da matéria estdo presentes em
nosso cotidiano. Exemplos disso sao o funcionamento do
fogao, a digestéo de alimentos, o funcionamento de um
motor a explosédo, a formagao de ferrugem, a revelagdo
de uma fotografia, o funcionamento de uma pilha.

Elas ocorrem a sua volta e dentro de vocé!




TRANSFORMAGOES DE SEU COTIDIANO

Olhe a sua volta. Varias transformagbes estao
ocorrendo neste exato momento.

O fogao de sua casa pode estar com o fogo ligado,
aquecendo algum alimento. Podemos dizer que se trata
de uma transformagao da matéria?

Vamos analisar melhor.

Para que ocorra uma chama em seu fogao, é preciso
que algumas condicdes sejam satisfeitas. E necessario
que o gas esteja saindo pelo bico do fogdo e que haja
uma faisca inicial.

Uma outra condigao para que ocorra a chama é que
0 gas se misture com o ar.

Veja que interessante : o gas, sozinho, ndo é
perigoso, pois ndo pega fogo. O perigo existe quando é
misturado ao ar e ha uma fonte de energia de ativagao,
como faisca, fogo ou calor. Nesse caso, 0 gas e o ar
sao transformados.

O fogo apenas nos indica que a transformacéo esta
ocorrendo. Ele é a manifestacao da liberagdo de calor
e luz resultante da transformagao da matéria.

Representacio da Reacao Quimica

/_'m uma reagdo quimica representamos uma
transformacgao utilizando as férmulas dos
reagentes e produtos. Na equacgao, as substancias
que vao se combinar sao colocadas na esquerda e séo
chamadas de reagentes. Logo apos, coloca-se a flecha
indicativa da reagao, e no lado direito, as substancias
que sao produzidas (produtos) nessa combinagéo.

aA+bB — cC+dD

reagentes — produtos

Por exemplo:

Ca0+CO, — CaCO,
- 2 3

Reagentes Produtos
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Representagao da reagao de combustao do gas de
cozinha.

Reagentes
C,H,,e0, -

Produtos
002 e HZO

transformacgodes

2C,H,, + 130, — 8CO, + 10H,0

Esta representagcdo é denominada de equagao
quimica.

A equacgéao quimica visa facilitar a representacao de
uma transformacao da matéria.

CLASSIFICACAO DAS REACOES
QUIMICAS

s reagOes quimicas podem ser classificadas
segundo varios critérios. Veremos alguns deles:

Reacio de Sintese e Formacao

eacgao em que duas ou mais substancias simples
ou compostas reagem e formam uma unica
substancia composta.

A+B — AB
Exemplo : Reagédo de formagao da agua.
gas hidrogénio + gas oxigénio — agua

Reagentes Produto

Escrevendo a equacgao

Hye) * Oz = HO0

Balanceando a equagao:

2Hyg) + Oy~ 2H,0,

Reacao de Analise ou Decomposicao

eagao em que uma das substancias compostas
Rse desdobra em outras substancias simples ou
compostas.
AB — A+B

Exemplo: Reagao de decomposi¢éo do acido cloridrico:
Acido cloridrico — gas hidrogénio + gas oxigénio

Escrevendo a equagao :

HCl,, 5 Hyg*Cly,
Balanceando a equacgéo :
2HCI - H, + CI

2 2
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Reacao de Simples Troca ou
Deslocamento

eagao em que uma substancia simples reage com
uma substancia composta, produzindo outra
substancia composta e outra simples.

A + BC > AC + B
t__1°t

Troca A com B

Fe +
simples

CuSO, -
composta

FeSO A + Cu

composta simples

Estas reagbes ocorrem, somente, se a reatividade
da substancia simples for mais acentuada do que uma
das espécies a ser deslocada na substancia composta.

Metais
Metais Alcalinos
Alcalinos  Terrosos Al Zn Fe Cu Ag A

H, + FeCl, — ndo ocorre a reagéo, pois o hidrogénio
nao é mais reativo que o ferro.

Reacao de Dupla Troca

eacao em que duas substancias compostas
reagem e formam duas substancias compostas.

AB + CD — CB + AD

7

Troca Acom C

Exemplo :

Reacao de neutralizagdo de um acido e base:

HCI + NaOH — NaCl + H,O
acido base sal agua

Sera que tudo que ocorre na matéria pode ser
considerado uma transformagao quimica?

Outros tipos de Reacoes

Fotolise : ocorre sobre a agdo da luz.
H,0, 2 .H,0 + 1 O,
2
Eletrolise :
2NaCl —%— 2Na + Cl,

Reacao Endotérmica : é a reacdo onde as
substancias simples ou compostas, para a formagao de
produtos, € necessario que absorvam calor.

C + 28 + Kcal (calor) - CS,

Reacao Exotérmica : é areagéo onde as substancias
simples ou compostas, ao reagirem, produzem, além dos
produtos da reagdo, uma certa quantidade de energia,
em forma de calor.

C+28 - CS, + kcal (calor)

Reacao Reversivel : todas as reagdes que ocorrem
nos dois sentidos.

Reagentes © Produtos

CaSO, <> CaO + SO,

Reacao lrreversivel : todas as reagdes que se
processam em um unico sentido.

Reagentes — Produtos

AgNO, + NaCl — NaNO, + AgCl

Simbolos Usados nas Reagoes:

A = aquecimento

72 = liberacdo de gas

4 = formacao de precipitado
(s) = substancia solida

(1) = substancia liquida

(9) = substancia gasosa

(aq) = dissolvido em agua

A8 = presenca de catalisador
— = transformacéao

<> ou< = reacgao reversivel




| 4
A OCORRENCIA DE REACOES

N em sempre ocorre uma reagao quimica quando
duas ou mais substancias sdo misturadas.
Como podemos saber quando ocorreu uma reagao
quimica entre dois compostos?

Alguns sinais podem indicar se ocorreu uma reagao:
desprendimento de um gas; mudancga de cor das
substancias; formagdo de um sal insoluvel; liberacao
ou absorgao de calor.

Através da Liberagao de Gas

sal de frutas

bolhas

B!

agua (H,0O)

Ocorre quando os reagentes sdo substancias niao
gasosas e pelo menos um dos produtos é gasoso.
Notamos a liberagao deste gas pela formagao de bolhas.
No exemplo da figura anterior, quando adicionamos o sal
de fruta (solido) em agua (liquida), notamos a formacéao
de bolhas. As bolhas indicam que uma substancia
gasosa esta sendo liberada.

Através da Mudanca de Coloragao

incolor | —— | amarelo

incolor | =

Pb(N + 2KI — Pbl + 2KN

b( 03)2(aq) (aq) v b2(5) 03(aq)
nitrato de iodato de iodeto de nitrato de
chumbo potassio chumbo potassio

Ocorre quando os reagentes apresentam
coloracgao diferente dos produtos. Durante a reacao
quimica notamos a mudanga de cor. No exemplo da
figura acima, quando adicionamos uma solugao de Kl
(iodeto de potassio — substancia incolor) a uma solugao

de Pb (NO,), (nitrato de chumbo — substancia incolor),

forma-se Pbl, (iodeto de chumbo — substancia amarelo
canario).

(010) 0171 (67:N

Através da Formacao de Precipitado (Sélido
Depositado)

— —
soluvel + soluvel N

+ — +
AgNO, ., + NaCl,, YAgCl, + NaNO,_
nitrato de cloreto de cloreto de nitrato de
prata sédio prata potassio

Nesta reagdao os reagentes sao soluveis
(dissolvem-se em agua) e pelo menos um dos
produtos é insoluvel (ndo se dissolve em agua).
Durante a reagao quimica notamos a precipitagao
(deposigao de um solido no fundo do recipiente). No
exemplo da figura anterior, quando adicionamos um

solugéo de AgNO, (nitrato de prata) em uma solugéo
de NaCl (cloreto de so6dio), forma-se o solido AgCl, que
se precipita no fundo do recipiente por ndo ser soluvel
em agua.

Como os sistemas final e inicial sdo diferentes,
isso significa que houve reagédo quimica. O sélido
branco é insoluvel em agua e recebe o nome de
precipitado.

Escrevendo a reagéo:

AgNO, . + NaCl . - Aggli + NaNO,
sal solugdo  sal solucdo - sal solugéo
. . precipitado .
incolor incolor incolor
branco

O simbolo | indica precipitado

Assim, precipitado é toda substancia insoluvel
formada numa reacgdo quimica. A sua formagéo é uma
evidéncia de reagao quimica.

Através da liberagao ou absorcéo de calor

Uma das mais importantes transformagdes quimicas
com produgao de energia térmica € a combustao.

Combustao é a queima das substancias quimicas,
produzindo novas substancias e liberando calor.
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Vocé pode realizar a experiéncia :

Por que a chama da vela foi diminuindo de intensidade
até se apagar quando foi colocado o vidro sobre ela?

Isto ocorreu porque todo o oxigénio que havia dentro
do vidro foi consumido na queima da vela. Através de
observagdes desta experiéncia, pode-se afirmar que
para ocorrer uma combustdo sdo necessarios: um
combustivel, substancia que sofre a queima, no caso o
pavio da vela e a parafina: um comburente, substancia
que alimenta a queima, que é o oxigénio; uma energia
para iniciar a combustdo, que pode ser uma faisca
elétrica ou a chama de um palito de fésforo.

Os combustiveis podem ser sélidos, como a
madeira e o carvao, liquidos, como o alcool, gasolina,
querosene, 6leo diesel e gasosos como o hidrogénio,
0 gas de cozinha.

Alguns combustiveis queimam com muita facilidade e
sdo chamados de inflamaveis, por esse motivo deve-se
tomar muito cuidado para manusea-los.

Algumas reagdes se processam sem que evidenciemos
esses sinais. Nesse caso, é necessario analisar as
substancias em dois momentos distintos — antes e
depois da transformagao — e verificar se realmente
houve formagao de novas substancias.

Texto Complementar I

FOGO NA AGUA?

66 \/amos a outro caso: uma panela possui agua

pura sob forte aquecimento. Apés algum
tempo, a agua comecga a ferver. Percebe-se o
desprendimento de uma fumacga e a agua vai
desaparecendo na panela.

O que aconteceu com a agua? Houve uma
transformagédo na matéria? Houve a formacao de

Como se trata de agua pura, nao deve haver outro
reagente.

Vamos analisar o produto.
O gas que se desprende € incolor (sera que € CO, ?).

Mantendo uma distancia segura, aproxime-se da
panela e com cuidado tente atrair com a m&o um
pouco do “gas” que se desprende.

Apo6s alguns segundos, vocé observa a tampa e
verifica que ela esta cheia de gotas de agua.

Ainda assim, experimente um pouco dessa agua,
perceba que n&o apresenta gosto. E, provavelmente,
agua pura.

Espere um pouco: se o produto € igual ao reagente,
entdo ndo houve transformagao? Nao.

Trata-se apenas de um fendmeno de mudanga de
estado fisico: a agua passou do estado liquido para
o estado gasoso, mas ndo se transformou em outra
substancia. Nao houve transformagao da matéria.
Portanto, ndo ha equagéo quimica. 99

EXERCICIOS

novos produtos?

01. O que é transformagdo quimica?

02. O que éreagente?

03. O que é produto?

04. O que significa precipitar em quimica?

05. Assinale as alternativas que sao transformagdes

quimicas:

a) a adigdo de um comprimido de sonrisal a agua;
b) acido cloridrico + soda caustica;

c¢) fracionamento do petréleo;

d) queima do gas;

e) funcionamento de uma pilha;

f) cortar uma arvore;

g) azedamento do leite;

h) esticamento de um pedaco de elastico.

06. Classifique as reacgdes abaixo em: sintese, analise,

simples troca ou dupla troca:
a)MnO,, + HCI - MnCl, + H,0 + Cl,
b) Al(CO,), > Al,O, + CO,

c) Fe + 2HCI — FeCl, + H,




07.

08.

d) SO, +H,0 - H,SO,
e)l, + Na,S — 2Nal + S

Na reacgao :
MgO + H,0 — Mg(OH),

a) Quais sao os reagentes?
b) Quais sao os produtos?

O “leite de magnésia” é o resultado da mistura de

sulfato de magnésio (MgSO,) com hidroxido de
sodio (NaOH) e agua destilada, aquecida ao fogo
e submetida a varias lavagens. E usado como
antiacido e laxante. Aférmula do “leite de magnésia”
é:

QUIMICA

12. A partir dos enunciados abaixo, monte a equagéao

quimica e faga seu balanceamento:

a) O acido cloridrico (HCI — encontrado no nosso
estdbmago) reage com a soda caustica (NaOH
— hidréxido de sodio — utilizado para limpeza de
fogao). Atransformacao libera grande quantidade
de calor e forma sal (NaCl — cloreto de sodio — sal
de cozinha) e agua (H,0).

b) O carvao (C — carbono), queima, reagindo com o
oxigénio do ar atmosférico (O,), formando o gas
carbonico (CO, — dioxido de carbono).

c) O gas etileno (C,H, — eteno) € um gas utilizado
para iluminacdo de cavernas por meio de um
sistema instalado no capacete dos exploradores.
Esse gas reage com o gas oxigénio formando gas

a) MgSQO, o o .
b) Na,SO carbonico (CO, —dioxido de carbono e agua H,O).
c) Naél 4 d) O gas hidrogénio (H,) reage com o gas oxigénio
d) Mg(OH), (O,), formando agua (H,0).
e) O calcario em p6 (CaCO, — carbonato de calcio),
09. (PUC-PR) Com base nas propriedades funcionais se aquecido, transforma-se por decomposicéo.

10.

1.

das substancias inorganicas, uma das reagbes a
seguir & de deslocamento.

a) H,PO, + 3KOH — K,PO, + 3H,0
b) Cl, + 2NaBr — 2NaCl + Br,

c) AgNO, + NaOH — AgOH + NaNO,
d) CaO + H,0 — Ca(OH),

(FESP) Considere as equagdes a seguir:
l. AgNO, + HCI — AgCI + HNO,

1. H2CO3 - HZO + 002

1. NH,CI + NaOH — NaCl + NH, + H,O

IV. 2Au + 3H,SO, — Au,(SO,), + 3H,0

V.1, +2KF — F, + 2Kl

Qual das reagdes citadas é de analise?

Dada a reagao :

Ocorre, entéo, a formagao de cal virgem (CaO —
oxido de calcio) e gas carbdnico (CO,, — dioxido
de carbono).

f) A cal virgem (CaO — 6xido de calcio), obtida
no exemplo anterior, reage com agua (H,O),
formando hidroxido de calcio (Ca(OH),).

Todos os exercicios anteriores constituem exemplos
de transformacgao da matéria.

Justifique esta afirmagédo, com base no que vocé
aprendeu até aqui.

BALANCEAMENTO DE EQUACOES

s dois membros de uma equagao quimica devem
estar equilibrados. Isso significa que os mesmos

atomos, que aparecem no 12 membro, devem aparecer
NaZCO3 + HCI — NaCl + HZCO3 no 22 membro, nas mesmas quantidades.
a) faga o balanceamento da equacao.
b) responda:
Quantos atomos de sodio (Na) estao presentes na
equacgao?
Quantos atomos de carbono (C ) estdo presentes
na equagao?
Quantos atomos de hidrogénio (H) estdo presentes
na equagao?
Quantos atomos de cloro (Cl) estdo presentes na
equacao?
Quantos atomos de oxigénio (O) estdo presentes
na equagao?

Portanto, toda equagéo quimica deve ser equilibra-
da. O 12 e 0 22 membro devem apresentar os mesmos
atomos, nas mesmas quantidades, porém as substancias
de ambos os membros sao diferentes. Observe:

NaOH + HCI — NaCl + H,0
12 membro 22 membro

Na equagéo quimica anterior, temos :




QUIMICA

12 membro 22 membro

1 atomo sdédio 1 atomo sdédio

1 atomo de cloro 1 atomo cloro

1 atomo oxigénio 1 atomo oxigénio

2 atomos hidrogénio 2 atomos hidrogénio

Como vocé pode observar, os dois membros possuem
0S mesmos atomos nas mesmas quantidades, porém
os reagentes e os produtos sao substancias diferentes.
Portanto, podemos concluir que a equagao esta
equilibrada ou balanceada.

Existem varios métodos para balancear, acertar as
reagdes quimicas. O método mais simples é o método
das tentativas, que € muito utilizado para casos mais
simples.

Método das Tentativas

Observe os exemplos :

12exemplo: H + O — H,0O

Ao observar a equagao, logo se percebe que nao esta
equilibrada, pois no 2° membro, temos 2 hidrogénios,
enquanto que, no 1° membro, ha somente 1 hidrogénio.

O método das tentativas apresenta algumas regras
para acertar as equagdes, tais como:

12 regra : escrever sempre as substancias nas suas
formas moleculares. Portanto, sabemos que as formulas
moleculares do hidrogénio e oxigénio s&o, respectivamente,

H—>H, e O—> O,

formulas moleculares

Ainda ndo conseguimos balancear a equacgao, pois a
quantidade de oxigénio do 12 membro é diferente da do
22 membro. Para solucionar o problema, introduzimos
na equagao quimica um coeficiente 2 no 22 membro.

H, + 0, — 2H,0

Em relagao ao oxigénio, a equacao esta balanceada,

isto é, ha 2 atomos, no 1¢ membro, e 2, no 22 membro.
Em relagdo ao hidrogénio, ainda néo esta balanceada
porque temos 2 atomos de hidrogénio no 1 membro e
4 atomos no 22 membro.

Finalmente, para solucionar o balanceamento, intro-
duz-se um coeficiente 2 no H,, no 1° membro; obtemos
assim uma equagao balanceada através das tentativas
em relagao aos coeficientes.

2H, + o, — 2H,0
J J J
4 atomos 2 atomos 4 atomos H
de H de O + 2atomos O
22 exemplo:  Cl,+ Kl — KCI + |,

A equagdo quimica acima néo esta balanceada, pois
temos 2 atomos de cloro, 1 potassio, 1 iodo no 12 membro,
enquanto que, no 22 membro, ha 1 atomo de cloro,
1 potassio e 2 atomos de iodo.

Para equilibrarmos a equagao através do método
das tentativas, usamos como referencial os indices
da equacgao; esses numeros serdo os coeficientes do
elemento quimico no outro membro em que se encontram.

O indice do cloro, no 12 membro, sera o seu coeficiente
no 22 membro. O mesmo raciocinio em relagao ao iodo:
o seu indice, no 22 membro, sera o seu coeficiente no
12 membro.

Cl, + 2KI — 2KClI + |,
b r A

Agora a equacao esta equilibrada, pois no 12membro
ha 2 atomos de cloro, 2 atomos de potassio e 2 atomo de
iodo. No 22 membro, ha 2 atomos de potassio, 2 atomos
de cloro e 2 atomos de iodo, portanto esta equilibrada
a equagao.

13. Quando podemos dizer que uma equagao esta
balanceada?




14. Como se chama o método mais simples utilizado
para balancear as equacoes?

15. Descubrao 12 produto em cada uma das seguintes
equacdes quimicas.

a)NaCl + AgNO, — ? + NaNO,
b)HCI + NaOH — ?+H,0
c)CaCO, — ? + CO,

16. ZH,0, — YH,0 + WO,

As letras Z, Y e W correspondem a quais numeros
respectivamente?

17. CH,+DN, — ENH,

As letras C, D e E correspondem a quais numeros
respectivamente?

18. Faga o balanceamento das seguintes equagdes:

a) NO, (—_> N,O,

b) Na+ O, — NaO
) H,+ N, — NH
d) HI +

HIO, > HO0 + |

e) K+ AICl, = KCI + Al
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19. Pesquise os nomes das substancias e balanceie as
equacgdes.

a)H,0 = H,+ O

2

b)H,SO, + NaOH —> Na,<SO, + H,0

2

c)Cl, + Nal — NaCl + |

2

d)K + AICl, =& KCI + Al

20. Escreva as substancias que estao faltando nas
reagdes quimicas :

a)KCIO, »? + O,
b)? + O, > SO,

c)Cr + ?-Cr,0,

FATORES QUE INFLUEM NA
VELOCIDADE DAS REACOES
QUIMICAS

ara que uma reagao quimica ocorra, devem haver
pcolisées efetivas entre os reagentes, ou seja, é
preciso que as moléculas dos reagentes se choquem,
quebrando suas ligagbes e formando novas que
originarao os produtos.

Assim, qualquer fator que torne possivel um maior
numero de colisbes efetivas entre as particulas dos
reagentes contribui para aumentar a velocidade de uma
reagdo quimica.

Podemos citar quatro desses fatores: temperatura,
superficie de contato, concentracdo dos reagentes e
presenca de catalisadores.
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Temperatura

ra que se conservem por mais tempo, os

T:):Iimentos sédo guardados em refrigeradores ou

congeladores, pois quanto mais baixa a temperatura
menor a velocidade das reagdes de decomposigao.

O cozimento dos alimentos em panela de pressao
€ mais rapido do que em panela aberta. Nas panelas
de pressao a temperatura de ebuligao da agua é mais
alta do que em panelas comuns, e temperaturas mais
elevadas aceleram o cozimento dos alimentos.

Desses exemplos podemos concluir que, quanto
maior a temperatura, maior a velocidade de uma
reagao quimica, e quanto menor a temperatura,
menor a velocidade de uma reagao quimica.

Superficie de Contato

e um comprimido efervescente estiver inteiro e

Sintacto, provavelmente sua reacdo com a agua

se completara em menos de 5 min. Se for previamente
triturado, a reacdo terminara em poucos segundos.

Isso ocorre porque o comprimido triturado
apresenta maior superficie exposta a agua, ou
seja, ha uma maior superficie de contato entre os
reagentes.

Quanto maior a superficie de contato entre os
reagentes, maior a velocidade da reagéo, e quanto
menor a superficie de contato, menor a velocidade.

Concentracao dos Reagentes

uando uma dona de casa utiliza um produto de

~Iimpeza a base de aménia, ela sabe que deve

usa-lo diluido em agua. Para a remocdo de manchas
dificeis, porém, ela prefere usar o produto puro.

Como a velocidade de uma reagéao é proporcional ao
numero de colisdes entre as moléculas dos reagentes,
quanto maior a concentragdo (isto €, quanto maior a
quantidade da substancia dissolvida em uma solugéo)
dos reagentes, maior a velocidade da reagao quimica.

No exemplo acima, quanto mais concentrado estiver
o produto de limpeza, maior a velocidade da reagéo,
e, portanto, maior a sua eficiéncia na remogéo das
manchas.

Catalisadores

-l——inalmente, quando queremos aumentar a
velocidade de uma reac¢ao, podemos utilizar um
catalisador.

Um catalisador € uma substancia capaz de acelerar
uma reagado sem sofrer alteracao, isto é, sem ser
quimicamente transformada. Em outras palavras, os
catalisadores aceleram a reagdo mas nao participam
dela como reagentes, podendo ser recuperados no final
do processo.

Entre os exemplos de reagao que podem ser
catalisados podemos citar a decomposi¢cao da agua
oxigenada — cujo nome quimico é perdxido de hidrogénio
(H,0,) —em agua e gas oxigénio.

Essa reagdo pode ser acelerada pela presenca de
iodeto de potassio (KI). Na auséncia do catalisador,
ela é muito lenta. Com o iodeto de potassio, ocorre
instantaneamente. Costumamos representar os
catalisadores sobre a seta que indica a ocorréncia da
reagao.

Kl

2H,0, — 2H,0+0,
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Algumas transformagdes quimicas que ocorrem em
nosso organismo seriam demasiadamente lentas na
auséncia de certas substancias. Esses catalisadores
biolégicos sdo chamados enzimas.

EXERCICIOS

21. Quais transformacgdes relacionadas a seguir séo

fisicas e quais sdo quimicas? Justifique as respostas.

a) prego de ferro + exposigao ao ar umido = prego
enferrujado;

b) pedacos de gelo fora do congelador = agua
liquida;

c) comprimido efervescente de antiacido + agua =
liberacéo de gas (efervescéncia).

22. O que é uma equagao quimica? Como pode ser
representada genericamente?

23. Indique reagentes e produtos das reacdes quimicas
abaixo:

a) Agua oxigenada (H,0,) transformando-se em
agua e oxigénio.
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24,

25.

26.

27.

28.

20.

30.
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b) Enxofre (S), gas oxigénio (O,) e agua (H,O)
reagindo para formar acido sulfurico.

c) Gas hidrogénio (H,) e gas oxigénio (O,)
transformando-se em agua.

Um técnico de laboratério misturou solugdes de
sulfato de sddio e cloreto de bario e observou a
formagao de um sal insoluvel (precipitado).

A equagao quimica que representa esse processo é:
Na,SO, +BaCl, — 2NaCl + BaSO4¢

a) Apo6s a reacgao, o técnico filtrou a mistura
resultante. Qual o nome e a formula do sal que
ficou retido no filtro?

b) Submetendo o filtrado a evaporacgao, o técnico
obteve um sal sélido. Qual o nome e a férmula
desse sal?

Represente por meio de equagdes as seguintes

reagdes quimicas:

a) O carbonato de calcio (CaCO,), quando aquecido
a altas temperaturas, sofre decomposicao
resultando em cal viva (6xido de célcio, CaO) e
dioxido de carbono (CO,).

b) O gas metano (CH,) reage com o gas oxigénio
(O,) produzindo outro gas, o dioxido de carbono
(CO,), e agua (H,0).

Considere a equacao de formacdo do acido
cloridrico:

H, + Cl, — 2HCI

a) O que significa o numero 2 diante da formula do
acido cloridrico?

b) Para que esse numero foi incluido na equagao?

c¢) Por que se escolheu o nimero 27?

d) Se houvesse 2 moléculas de cada reagente (2H,

e 2Cl,), como ficaria a equagéo balanceada?
represente-a em seu caderno.

Que fatores podem afetar a velocidade de uma
reacdo quimica? Explique.

Na forma de palha de acgo o ferro sofre corrosao
(enferrujamento) mais rapidamente do que na forma
de prego. Por qué?

Na embalagem de alguns medicamentos ha
recomendacao de que devem ser mantidos em local
fresco. Qual é a explicagdo para isso?

O que sao catalisadores? Cite um exemplo de reagao
catalisada.

31.

32.

33.

34.

35.

QUIMICA

(UNITAU-SP) Reagbdes quimicas sdo fendbmenos em
que, necessariamente, ocorrem mudancas:

a) de cor;

b) de estado fisico;

¢) na condutibilidade elétrica;

d) na massa;

€) na natureza das substancias.

(UFMG) Em 1994, tivemos varias florestas

queimadas. Podemos afirmar que:

a) as queimadas sao fendmenos fisicos;

b) as queimadas sao fenémenos quimicos;

c) gerou-se muita chuva;

d) houve mudancga de estado fisico da matéria com
as queimadas;

e) as queimadas causaram uma diminuigdo da
poluicdo mundial.

(UFMG) A alternativa que n&o envolve reagéo

quimica é:

a) caramelizagéo do agucar;

b) combustéo da lenha;

c)dissolugdo em agua de um comprimido
efervescente;

d) exploséo da dinamite;

e) precipitagcao da chuva.

(CESGRANRIO-RJ) Entre as transformacgbes a

seguir, assinale a alternativa que apresenta um

fendmeno quimico:

a) obtencdo da aménia, a partir de hidrogénio e
nitrogénio;

b) obtencgao de gelo, a partir da agua pura;

c) obtencéo de oxigénio liquido, a partir do ar
atmosférico;

d) solidificagdo da parafina;

e) sublimagéo da naftalina.

(UFMG) Um estudante listou os seguintes processos
como exemplos de fendbmenos que envolvem
reagbes quimicas:

I) Adicao de alcool a gasolina.

Il) Fermentagao da massa na fabricagao de paes.
lIl) Obtencao de sal por evaporagao da agua do mar.
IV) Precipitagdo da chuva.

V) Queima de uma vela.

O numero de erros cometidos pelo estudante foi:
a)0
b) 1
c)2
d)3
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